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Schnoor Funk Service - Ihr Kompetenzzentrum, wenn
es um individuelle Funknetzplanungen geht.

Unser erfahrenes Expertenteam bietet lhnen als
Grundlage fur erfolgreiche Funknetzplanungen:

e Ausfiihrliche Beratung

¢ Rechnergestiitzte Feldstirkepradiktion
¢ Feldmessung

* Grafische Auswertung

¢ Dokumentation

Wir sind zertifiziert nach DIN ISO EN 9001: 2000

Rechnersimulation der Feldstirke einer Funkstelle

Grafische Dokumentation der Stérfeldstirke

Warum Funkfeldmessung?

Neben den natirlichen Gelindeformationen finden
sich zunehmend weitere Faktoren wie Stahlbeton,
Wellblech und EDV-Anlagen, die eine Funkkommuni-
kation beeintréchtigen.

Der Entwurf eines Funknetzes erfordert hohe Pla-
nungssicherheit beziiglich der zu erwartenden Abdek-

kung, der Interferenzsituation und der Verkehrsauftei-
lung.

Prinzipiell wenden wir zwei sich erginzende Verfahren
zur Planung von Funknetzen an:

* Rechnergestiitzte Feldstarkepradiktion
¢ Feldmessung




Ein Feldstirkepradiktionsprogramm enthilt ein fur
den gewiinschten Frequenzbereich optimales Wel-
lenausbreitungsmodell und ein computergerechtes
digitales Gelindemodell mit Landnutzungsdaten und
kann Vorraussagen iiber die zu erwartende Feldstirke
machen. Damit werden nachfolgende, kostenintensive
Feldmessungen auf ein Minimum reduziert.

Feldmessungen zeigen reproduzierbar die tat-
sichlich herrschenden Verhiltnisse in einem Netz.
Deshalb ist der Feldtest ein wichtiges Hilfsmittel fuir
die Planung, Analyse und die spatere Wartung eines
Netzes. Moderne Ortungsverfahren erlauben mit ent-

Funkfeldstarkemessung und grafische Auswertung

So wissen Sie vorher, was nac

Technische Grundlagen, Vorraussetzungen

Rechnergestitzte Feldstirkepradiktionen basieren auf
empirischen mathematischen Ausbreitungsmodellen,
die Hohendaten und Gelindebeschaffenheit wie Be-
bauung und Bewuchs nutzen. Digitale Hohenmodelle
(DHM) werden in Deutschland ublicherweise von
den Landesvermessungsimtern (LVM) zur Verfugung
gestellt.

Die Ausriistung eines Messfahrzeugs, mit dem die tat-
sachlichen Nutzfeldstarken im Funkversorgungsgebiet
ermittelt werden konnen, besteht aus einem oder

mehreren Messempfingern, einem portablen Com-
puter fur die Vorverarbeitung und Speicherung der
Messdaten und gegebenenfalls schneller Darstellung
zur Uberpriifung der Ergebnisse und einem genauen
Ortungssystem (D)GPS. Falls Messungen vor der Er-
richtung eines Standortes durchgefiihrt werden mis-

sprechenden Softwarewerkzeugen rasche und elegan-
te Losungen sowohl der Messdatenerfassung als auch
der Messauswertung.

Zur Funkversorgung von groBeren Gebiaudekom-
plexen, Tunneln, unterirdischen Bahnen, Bergwer-
ken usw. werden zunehmend Schlitzkabel genutzt.
Fur Messungen in Gebiuden oder Tunneln wird
deshalb ein tragbares Messsystem bereitgestellt.

Mit diesen Werkzeugen schaffen wir die optimalen
Vorraussetzungen fur eine flichendeckende Funkver-
sorgung.

Mobile Messwertaufnahme und Darstellung der Messergebnisse

sen, kann eine provisorische Antenne an bestehenden
Gebiuden oder Masten oder mittels Teleskopmast,
Steiger oder Kran aufgebaut werden.

In Gebduden zeigt sich, dass Schlitzkabel im Vergleich
zu Antennen stets eine gleichmiBigere Ausleuchtung
erzielen, was sowohl fiir die Hohe des Fadings als auch
die Effekte durch Abschattung gilt. Antennen bieten
nur in groBen, lichten Hallen kostenmiBige Vorteile.
Diese buiBBen sie jedoch sofort ein, wenn eine breitban-
dige Versorgung fiir mehrere Dienste oder die Option
einer spiteren Nachrustung weiterer Funkdienste
gefragt ist.

Im mobilen Messsystem wird neben einem tragbaren
Messempfanger ein Handfunkgeritegehduse als Dum-
my mit entsprechender Flexantenne verwendet, um
die Tragweise in die Messergebnisse mit einzubezie-
hen.




Netzplanungsstudie mit Frequenzrautenplan

Die Netzplanung mittels Pridiktionsberechnung er-
laubt schnelle Fallstudien, bei denen sich unterschied-
liche Standortkonstellationen durchspielen lassen.
Ebenso kdnnen verschiedene Grenzpegel vorgegeben
sowie Antennenh6hen und -charakteristiken variiert
werden. Dariiber hinaus lassen sich in diesen Studien

Rechnersimulation eines Funknetzes

die Grenzen des Versorgungsgebietes und der Fre-
qunzrautenplan einbeziehen. Auf diese Weise kénnen
Unterversorgung und Uberreichweiten ebenso doku-
mentiert werden wie zu erwartende Stérungen und
gegebenenfalls die Verletzungen postalischer Bestim-
mungen.

Unser Leistungsspektrum

*  Ermittlung der Funkabdeckung existierender
Funkzellen, Ermittlung der optimalen
Senderstandorte

*  Ermittlung der Flichenabdeckung unter Beriick-
sichtigung der Versorgungswahrscheinlichkeit

*  Streckenprofile fur Funkzubringer
* Aufzeigen von Interferenzgebieten
*  Ermittlung der stirksten Sender in einem Netz

* Linkbudget-Kalkulation
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*  Frequenzverteilung
*  Validierungsmessungen

* Inhouse-(Gebiude)Messungen,
Ermittlung von C/I-Werten

* Untersuchung und Analyse von vergleichbaren
Systemen

*  RegelmiBige Kalibrierung, Nachprufung und
Feineinstellung eines Netzes

Weitere Biiros: A
Berlin 'rtjv

Hamburg

E-Mail: info@Schnoor-INS.com Munchen SUD
Internet: www.Schnoor-INS.com

Saarbriicken 1S0 9001




